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Alteo — leader mondial des alumines de spécialité

e L'usine a 120 ans cette année ! Premiéere usine
Bayer au monde; berceau alumine de Pechiney.

« Le groupe Alteo, ETI francaise, siege Gardanne,
4 usines, CA 300M€, 1000 emplois directs PACA.

« Spécialiste de I'alumine: 500 000 t/an alumine,
250 reférences, 2 trains bauxite & 80 camions
alumine / jour, 75% clients a I'export (10 000

_ , : Les marchés :
containers par an), 8% du marché mondial. . Verres spéciaux
» Céramiques standard
et hightech
. « Abrasifs
SO 9001, 14001 & OSHAS 18001. . Réfractaires
« Chimie
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Les installations Alteo Gardanne

Usine de Gardanne et centre de stockage des résidus La canalisation de transfert des résidus vers la
de Mange Garri (Bouc Bel Air) mer.
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Alteo — une entreprise qui se transforme

Les trois priorités d’Alteo

1. Renforcer sa compétitivité
(énergie et matiéres

premieres)

. Innover dans les produits
techniques et développer les
ventes en Asie.

. Arréter les rejets de résidus
de bauxite en mer fin 2015.

.N‘iattEm;"

A NEW WORLD OF ALUMINA

@ Amérique du Nord

0 Amérique du Sud
.Elropﬂhlhﬂi

© Europe du Sud
.El{opedel'f.ﬂ

® Afrique - Moyen Orient
® e

Tonnages de résidus de bauxite rejetés en mer

Rejets autorisés par
Arrété Préfectoral

\

FPELESLELESS

Bannée

OTonnages annuels autorisés

g




Sommaire

1. Alteo en quelques mots

Le process d’extraction et les résidus de bauxite

Le projet de traitement des résidus de bauxite

2
3
4. Le projet traitement de I'eau
5. Le planning du projet

6

La valorisation de la Bauxaline® une économie circulaire en devenir

alteo :

A NEW WORLD OF ALUMINA




Comment fabrique-t-on de I'alumine?

Bauxite + soude + vapeur => alumine + résidus + eau

Alumine

Soude Eau

Bauxite

-
N o o o -
=3

L]
et ‘

1 ¢ ]
Résidus Bauxaline

Bauxite

Points clé du procédé d’extraction:
- Utilise des produits minéraux versus produits organiques ou synthétiques,
- Ultilise des ligueurs de soude (pas d’ajout de métaux)

- Génere des résidus de bauxite (solides) + eau.

Les résidus de bauxite = produit minéral résiduel de I'extraction composé

d’oxydes de métaux + traces de liqueur de soude.
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Le traitement des résidus de bauxite.

Mange Garri

Résidus de bauxite en 2013:

60% en mer (180kt) et 40%
stockés a terre ou valorisés

Recyclage de I'eau de pluie

Résidus Résidus déshydratés

lavés

Filtre presse

y
. Mer Méditerranée Valorisation

-
N
Rejet en mer \
1894 1966 1995 2016
Stockage a Rejet maritime (7,7km Comité Scientifique de Arrét des rejets
terre sous large de Cassis, & 320m Suivi &  Réduction  de residus de
forme  boue de profondeur dans progressive des rejets, bauxite en mer,
rouge. Canyon de Cassidaigne - développement de la stockage a terre
2400 m) valorisation et valorisation.
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. . 1000000 800
Le suivi des rejets en mer 900000
800000 - [ 700
700000 - 600
) B 600000
Alteo Gardanne est une Installation Classée pour 500000 500
Protection de [I'Environnement, son activité est 400000 #
réglementée et contrdlée. 300000 e

——boues mer (t estim)
200000

100000
- Services de I’Etat (DREAL, Police de I'Eau, 0 ] [ . . 200
Agence de |’Eau): 1965 1975 1985 1995 2005

- Comité Scientifique de Suivi : supervise les Principales conclusions des études
études sur I'impact sur le milieu (campagne de d’impacts de ce rejet minéral dans le
suivi 5 ans) e . :

milieu marin depuis plus de 20 ans:

- Parc National Des Calanques: Accompagne - Effet mécanique sur la vie dans
I'industriel dans 'arrét des rejets. I’axe du canyon

Information de suivi disponible sur : Pas de modification de la vie dans

les sédiments marins profonds liés

Contréles des rejets: 300

== Production (kt)

www.alteo-gardanne-environnement.com

a la présence de rejet, pas de risque

= u N éco toxique.
b % & i e slanguas Pas dc_a risque s_anltalre lié a ce rejet
' ' Une vie exceptionnelle s’est
Ministére 7 4
dege, développee autour de la

i ge canalisation (oursins diademe,

coraux, éponges etc.)
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Les investissements pour traiter les résidus en 2015

En 2015, Alteo cessera les rejets de résidus de bauxite en mer. une des seules usines

d’alumine au monde a déshydrater ses résidus pour les rendre réutilisables

Stockage

ey, = &N\

Usine 3 filtres presses
= & ,5;7_," eo b > (v
L - - é ¢

30M€ = montant des

100% des résidus solides

sont déshydratés Valorisation investissements
(réutilisation) ; R
Traitementdes > Milieu naturel? les rejets en mer.
eaux
2007 2013 2014/15
Le traitement des résidus %
SO“de_S est |nd|§SOC|abIe’d el Filtre presse construction construction
solution de tre}lteme’nt d e.au. N° 1a filtre presse filtre presse
Toqtes les usines d alu’mlne rusine N° 2 sur le N° 3 &
traitent un excedent d’eau. site de traitement
stockage d'eau
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Comment seront traitées les eaux apres 2015 ?

Le procédé génere des eaux* :

- Recyclées plusieurs fois dans I'usine pour différents usages

- Environ 270m3/h en 2013 dont environ 50 % eau de procédé (sodiques) .

f R i . i
Recyclage des ﬁ Recherche de la meilleure technologie disponible
eaux dans le procédé ‘J . : e s : <D
N J 6 solutions alternatives étudiées pour la gestion des sSAFEGE
- ~ eaux Ingénienrs Conseils
Infiltration dans u! ' % eurofi 42
i 7 . s €urorins :
| e ek dimies Nature des études pour chacune de ces alternatives: . .
- ~ o , @ Actimar M. AVON
Evaporation des eaux ¢ - Faisabilité technique
dans I'atmosphere i : ' ;
P ttt - Acceptabilité environnementale =@ @
- Naturelle (lagune) -
- Impact sur le milieu
- Forcée ( évaporateur
(\ ( P ) < - Impact sanitaire G oeen I R
Rejet dans . - Faisabilité économique : :
la Luynes ou I'Arc RAA _ k feTintoAican
- ~  Montant de ces études (financées par ALTEO) > 1 M€
4 N
Rejet en mer a Etudes finalisées pendant I'été 2013.
& J

13
a a lteo *Aucune usine d’alumine a partir de bauxite ne fonctionne sans rejeter d’eau.
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Sélection de la solution de traitement des eaux

ENJEUX

Faisabilité technique

Enjeux économiques

Enjeux fonciers

Enjeux réglementaires

FAISABILITE/ NIVEAU DE RISQUE DE LA SOLUTION

Fonctionnalités du milieu

Aspects quantitatifs et qualitatifs lies a
'eau

Emissions (sol/ air/ bruit / déchets)

Habitats, faune et flore

Paysage et patrimoine

Enjeux

environnementau
X Réseaux

Transport et trafic

Energie

Usages

P hase travaux

Situation accidentelle

Réversibilité/ Remise en état du site

IMPACT ENVIRONNEMENTAL DE LA SOLUTION

A

alteo
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Exclusion des solution présentant des
impossibilités techniques :
- Le recyclage dans le procédé: il devient

impossible de fabriquer de l'alumine de qualité
(impuretés chimiques) et les résidus de bauxite
déshydratés deviennent déchets dangereux.

Linfiltration dans les sols et les mines: les
cavités disponibles sont pleines.

L’évaporation naturelle nécessite une lagune de
130ha située a + de 20km du site (plateau de
Vitrolles), reliée par tuyauterie, budget et impact
environnemental +++.

Les 3 autres solutions sont comparées suivant la
méthode multicritéeres.

16 critéeres
réglementaire + 12 critéres environnement)

retenus technique, économique, foncier et

14



Analyse multicriteres de sélection du traitement d’eau

ENJEUX

Faisabilité technique

Enjeux @économiques
Enjeux fonciers

Enjeux réglementaires

Evaporatio
n forcée

STEP et
rejet
riviére

filtration
& rejet en
mer

FAISABILITE / NIVEAU DE RISQUE DE LA SOLUTION

Enjeux
environnementau

X Réseaux

Energie

Fonctionnalités du milieu 0 )
Aspects quantitatifs et qualitatifs liés a
I'eau 0 0 -1
Emissions (sol/ air/ bruit / déchets) -3 0
Habitats, faune et flore 0 0 0
Paysage et patrimoine 0 =il 0
Transport et trafic -3 -3 0
0
1

ﬁ

Usages 0 0 0
Phase travaux -3 -3 0
Situation accidentelle 1 -3
Réversibilité/ Remise en état du site =il -3

-6

IMPACT ENVIRONNEMENTALDE LA SOLUTION

Evaporation forcée :

technologie éprouvée

166 000OMWh (+13 % énergie du
site)

émission supplémentaire de

30 000 t/an de CO..

40 000 t/an de saumures sans
filiere de traitement
opérationnelle.

Rejet dans la Luynes ou I’Arc:

cout de mise en ceuvre tres
significatif

40 000 t de déchets sans filiere
de traitement opérationnelle.
scénarios accidentels
(débordements dans la riviére)
trés impactant pour la riviéere.

le rejet des eaux excédentaires a la mer via la tuyauterie existante
est la solution la plus adaptée du point de vue technique et

alteo
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environnemental, tout en étant supportable pour l'activité
économique de 'entreprise




Station de traitement d’eau

Installation de traitement:

- Technologie de filtration
SOus pression

Les effluents liquides
seront filtrés pour garantir

MES<35mg/I;
Pas de traitement chimique Filtre sous pression DIASTAR
des effluents
Effluents rejetés en mer via (o]
la canalisation existante L k
=
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Evolution des rejets Actuel

Débit (m3/h)

pH
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Etude d'impact marin & moyens mis en ceuvre
Las

Campagnes de mesures réalisées: Py oA
: ; X Ingénieurs Conseils

* Mesures de courants dans le canyon de Cassidaigne :F;”“"E" "

« Caractérisation des effluents et de leur toxicité (labo) =

» Péche sur le canyon de Cassidaigne (in situ)
» Polluants dans les chairs de poissons (labo)

* Remobilisation des effluents déposés (labo)

* Recensement des espéeces (in situ)

Etudes réalisées:
» Bibliographie autour des résidus dans ce canyon (biblio)
» Constitution des effluents futurs (Labo)

* Modélisation des courants pour différentes météos
(calcul)

« Evaluation des risques sanitaires (calcul + vérification)
» Diffusion des effluents dans le milieu (calcul)

* Impacts d’'un démantelement de la canalisation
(qualitatif)

v\ alteo .
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Etude d’'impact — Bilan général

A

Le futur rejet n"aura :

Pas d’effet écotoxique (non significatif)
Pas d'impact sur la vie dans les substrats durs et les vases

Pas de risque sanitaire.

L'arrét des rejets solides va permetire:

Une stabilisation et une recolonisation des dépots historiques dans 'axe
du canyon a horizon de plusieurs d’années;

Une forte diminution des apports en métaux dans le milieu. Les métaux
restants (dissouts) seront sans effet sur la qualité des eaux ni sur la chair
des poissons.

alteo




o : e N Obijectif
Nouveau suivi scientifique - _ .
Suivi de I'extension des depots et de

En rouge les éléments modifiés versus actuel I’'évolution des milieux suite a |'arrét
des rejets solides

T P T ) L7 TP

.| Suivi du rejet de I'usine de Gardanne (13) Campagne AL \ Gouvel‘nance

Codcw des sédiments superficiels

e S f'-‘-j-:-‘ Comité Scientifique de Suivi (CSS)

e Nommé par arrété préfectoral

e Président du Conseil Scientifique du
Parc national des Calanques

e Compétences des membres
écotoxicologie, géochimie, écologie
des milieux benthiques profonds

rapport annuel au CODERST
\ Programme

1 - Suivi des sédiments marins avec
ajout de 2 stations de prélevement

En parallele: Mise en place sur les aspects (Géochimie , Eco-
d’une commission suivi de site toxicologie, Faune benthique des
. fonds meubles)
pour la concertation 2 - Suivi des substrats durs (coraux)
3 - Intervalle de 5 ans entre chaque
campagne

a altec, 3 —II,Etude ponctuelle: Etude qualité 2
e I'eau
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Planning des démarches réglementaires du projet

2011 2012 2013 2014 2015
TT T2 T3 T4 TL T2 T3 T4 TI T2 T3 T4
Autorisation
/ préfectorale
Rédaction des dossiers réglementaires _ /

Instruction des dossiers _ /7

//

//

Mise en ceuvre de la solution _

« Deépobt officiel du dossier — Janvier 2014

 Avis DREAL — Mars 2014

* Avis du CA du Parc National et Préfecture Maritime - juin 2014
« Enquéte publigue - juillet 2014

« Bilan enquéte publique — septembre 2014

» Instruction par les services de I'Etat — T4 2014

» Arrété Préfectoral d’autorisation d’exploiter — décembre 2014

v\ alteo
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Arrét des rejets

de résidus en mer
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Que peut-on faire des résidus de bauxite déshydratés ?

La Bauxaline®: un produit minéral issu de la bauxite, a fort potentiel de

réeutilisation. Une économie circulaire a construire.

« R&D depuis les années 1980
« Une démarche éco-responsabile.
« Des filieres de valorisation historiques

« Les derniers développements a valeur
ajoutée
— Dépollution des sols et traitement des
eaux polluées

— Nouveaux matériaux de construction
(granulats)

— Extraction de constituants des résidus
(Fer, Terres rares)

v\ alteo
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Fiche technique Bauxaline

Terre rouge tres fine au pH
basique

Constituants : oxydes de fer,
titane et alumine

Non dangereux, non irritant

Radioactivité naturelle
inférieure au granit




En conclusion

- Arrét des rejets en mer de résidus de bauxite solides fin 2015. 30M€
d’'investissement déja lancés.

- Choix du filtre presse, meilleure technologie disponible pour
déshydrater les résidus et les rendre valorisables.
- Etude détaillée des différentes options de traitement d’eau

- Choix d’'un rejet d’eau excédentaire de l'usine dans la mer

- Technique employée par nombreuses usines d’alumine pour rendre les effluents
compatibles avec le milieu naturel.

- Rejet sans effet sur le milieu

- Une procédure d’instruction comprenant une enquéte publique en
2014.

- Des investissements en R&D pour développer les nouvelles filieres
de valorisation des résidus de bauxite.
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